Contrato Menor de Servicios. Elaboracién del modelo matematico de la red de abastecimiento de la localidad
de Elciego (Alava). Expediente contratacién n2 10/2014.

CONSORCIO DE AGUAS DE RIOJA ALAVESA — ARABAKO ERRIOXAKO URKIDETZA.
Avda. Diputacién s/n 01300 Laguardia (Alava)

Expediente de contratacién n? 10/2014.

Asunto: Elaboracion del modelo matemdtico de la red de abastecimiento de agua potable de la localidad de Elciego
y propuestas de mejora (Alava).

1.- Objeto: Modelizacién matematica de la red de abastecimiento.

Vista la necesidad del Consorcio de Aguas de Rioja Alavesa de prestar el servicio de “Elaboracion del modelo
matemdtico de la red de abastecimiento de la localidad de Eiciego (Alava)” en prevision de una posible
incorporacion del Ayuntamiento de Elciego a la red en baja del Consorcio de Aguas de Rioja Alavesa.

Con la modelizacién matematica se pretende conocer el funcionamiento de la red de abastecimiento y dar solucién
a los problemas que se detecten en dicha modelizacion. La modelizacién matematica de la red permitira:

- Llevar a cabo un andlisis del sistema, con la identificacidén de los principales problemas, puntos criticos y
limitaciones de funcionamiento.

.- Planificar y proponer mejoras a corto, medio y largo plazo.
.- Simular el funcionamiento de la red bajo diferentes escenarios operacionales.
.- Tomar decisiones en la operativa diaria de las redes sobre una base realista.

.- Validar los proyectos de infraestructura, minimizando los costes de inversién.

2.- Recopilacion de la Informacién.

Se ha de llevar a cabo la recopilacién de toda la informacién disponible y analisis de la misma con el fin de
identificar los datos faltantes y proceder a su obtencién o estimacién, entre la que se encuentra:

.- Cartografia de base urbana: Se debera obtener la cartografia més actualizada existente de la cartografia urbana
de Elciego. Dicha cartografia se debera incorporar a la base cartografica que el Consorcio tiene incluida en su GIS.

Se tendra en cuenta el sistema de coordenadas de origen, ya que en estos Gltimos afios ha cambiado (se mantendra
el datum ED-50 frente al ETRS'89 actual salvo que no se especifique lo contrario)

-- Cartografia de la red de abastecimiento: Se debera actualizar la cartografia de la red de abastecimiento de Elciego
que actualmente existe en el GIS del Consorcio. Para ello se deber4 recopilar toda la informacién existente en el
Ayuntamiento de Elciego e incluso se debera realizar un trabajo de campo para que la red representada sea lo mas
fiable posible. La red resultante, asi como sus elementos, debera incluir como minimo todos los datos que
actualmente figuran en el GIS del Consorcio. Ademds, la red actualizada, se deberd incluir en la red de
abastecimiento del GIS del Consorcio.

La entrega de la red llevaria consigo un control de calidad de la misma, en la que se revisa la integridad de los datos
que contiene, asi como las correctas topologias que hagan que la red completa sea exportable sin ningtin problema
a EPANET

.- Para la asignacion de cotas a los principales puntos de la red de abastecimiento, se usara una red topografica
La altimetria utilizada sera a partir de mapas topogréficos descargables en los portales de cartografia de la
Diputacién (www.alava.net). Comprenderdn altimetrias a escala 1:500, 1:1000 6 1:5000 {dependiendo de la zona)
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A partir de estas capas de altimetria (compuestas por lineas de nivel y puntos acotados) se deberd crear una
triangulacion para conseguir el MDT (Modelo Digital de Terreno) que va a servir para la asignacion de cotas a la red.
-~ Aportaciones y Consumos: Se recopilaré toda la informacion existente acerca de las aportaciones al sistema y los
consumos de agua de la poblacion, para proceder posteriormente a su analisis, y su posterior asignacion por calles

en los nudos del modelo matematico.
Si los datos son lo suficientemente precisos y alcanzan a comprender direcciones abastecidas (datos domiciliarios
con nombre de calle y nimero) se deberan implementar de forma permanente en el GIS.

.- Modo de operacién del sistema: Se recopilara informacién acerca del modo de funcionamiento hidraulico del
sistema de abastecimiento, haciendo especial hincapié en valvulas reductoras de presién, bombeos, arquetas de
rotura,.. con el fin de obtener las curvas de demanda, curvas de funcionamiento de bombas, consignas de

valvulas,... e incluirlas en el modelo matematico

- Mediciones de presién, caudal y nivel de depdsito: Se deberd llevar a cabo una campafia de medicién de
parametros hidraulicos con el fin de calibrar el modelo matematico generado.

- Previsiones de crecimiento futuro: Se recopilardn los datos existentes que permitan caracterizar la situacion
esperada en el escenario futuro de modelizacién:

.- Estimacion de crecimiento poblacional
.- Zonas de nuevo desarrollo urbanistico y usos del agua

.- Proyectos existentes para la modificacion/ampliacién de redes

3.- Campaiia de deteccion de fugas

Tras la actualizacién de la cartografia y campafia de medicion de parametros hidraulicos se llevara a cabo una
campaiia de deteccidn de fugas en la totalidad de la red de Elciego.

La campafia de deteccion de fugas constard a menos de unos trabajos nocturnos de prelocalizacion de fugas
mediante el corte programado del suministro y una posterior localizacién de fugas mediante equipos electro-

acusticos {como minimo geéfono y correlador).

Como resultado de esta campafia se deberdn marcar los puntos exactos de localizacién de todas las fugas de
Elciego.

4.- Construccion del Modelo Matematico

Elecciéon del Software de Modelizacién: El modelo matematico se realizard mediante el software EPANET,
desarrollado por la Enviromental Protection Agency (EPA) estadounidense.

4.1.- Traspaso de la Topologia de la Red de Abastecimiento

Se exportara la cartografia digitalizada de la red de distribucién al programa de modelizacion y se introduciré de
manera discretizada los pardmetros operacionales que caracterizardn el funcionamiento del sistema:

— Topologia de la red

— Cotas altimétricas de las instalaciones singulares y nudos.
— Consumos base de cada nudo

— Variables hidraulicas de funcionamiento del sistema

4.2.- Asignacion espacial de consumos

La asignacién geografica de los consumos permitira dar un peso en el modelo matemético al volumen consumido
por cada abonado, con respecto al total consumido en un periodo determinado.

Dicha asignacién se realizard como minimo por calle, repartiendo el consumo registrado en una calle entre los
nudos de red existente en la misma.

El consumo de los grandes consumidores se asignara directamente en el nudo de consumo.



Contrato Menor de Servicios. Elaboraqién del modelo matemaético de la red de abastecimiento de la localidad
de Elciego (Alava). Expediente contratacién n® 10/2014.

Se calculard un indice que permita extrapolar a los consumos el volumen perdido por fugas.

4.3.- Calibracidn del modelo matematico

Se realizard la calibracion del modelo matemético generado con los datos obtenidos en campo durante la campafia
de medicion de parametros hidraulicos. La calibracion del modelo matemético consiste en realizar la comparacién
entre los valores obtenidos en las mediciones reales de la red con los que se obtienen en el software de simulacién,
Esto permitird detectar errores en la elaboracion del modelo matematico.

El 100% de las mediciones realizadas en campo deberdn tener una diferencia respecto al modelo inferior a £5 m.c.a.
y el 80% de las mediciones realizadas en campo deberan tener una diferencia respecto al modelo inferior a +2
m.c.a.

5.- Explotacion del Modelo Calibrado

Una vez calibrado el modelo matematico, se estara en disposicidn de explotarlo, con objeto de proceder a simular el
funcionamiento hidraulico de la red bajo diversos escenarios, algunos de ellos extraordinarios, como pueden ser la
averia de grandes arterias o la simulacién de incendios.

Al menos, se procedera a la simulacion bajo los siguientes escenarios de simulacién:

— Funcionamiento normal de la red a caudal minimo, medio y punta (actual y futuro).
— Evento de contingencia en la red (averia, corte, incendio).
- Alternativas de abastecimiento: regulacién de vélvulas, puesta en funcionamiento bombeos, etc.

5.1.- Informe de deficiencias observadas

Se deberdn identificar todos los problemas de sobrepresiones, bajas presiones, didmetros y/o materiales de tuberia
inadecuados, problemas de retencién excesiva del agua en la red, etc. que se estén produciendo en la red de
Elciego.

5.2.- Informe de mejoras propuestas

Propuesta de mejora de la red. Se deberd detallar las soluciones propuestas que resuelvan las deficiencias
observadas y las necesidades futuras de la red de Elciego, incorporando planos de las actuaciones v realizando una
priorizacion de las actuaciones.

Se debera estudiar la conveniencia de sectorizar la red, realizando, en caso de ser necesaria, una propuesta de
sectorizacion.

Todas las propuestas deberdn incluirse en el modelo matematico de la red, con el fin de verificar su idoneidad.

6.- Entrega de informacion.
Se debera realizar la entrega al Consorcio de Aguas Rioja Alavesa de la siguiente informacion.

1.- Cartografia actualizada de la red de distribucién de Elciego. Se realizard una entrega en papel (escala 1:1000) y se
incorporara tanto la red como la base cartogréfica actualizadas al GIS del Consorcio.

Es posible que con la nueva cartografia existan pequefios desajustes en los paralelismos de las tuberias con respecto
a entidades como aceras, fachadas, etc motivados por algunas diferencias de captura con respecto a la cartografia
anterior. Por tanto, se deberd hacer un trabajo de correccién de la red que pudiera verse afectada por estos
desajustes

2.- Partes de las fugas localizadas. Tanto en papel como en formato digital.

3.- Modelos Matematico. Se entregara en formato EPANET todos los modelos matematicos generados en el estudio
(red actual, red futura, red con sectores,...)

4.- Memoria que incluird, como minimo, la descripcion de todos los trabajos realizados en campo, la calibracién del
modelo matematico, el informe de deficiencias observadas y el informe de las mejoras propuestas. Tanto en papel
como en formato digital.

Toda la informacion en papel se entregara por duplicado.
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7.- Informacién de partida.

La red de abastecimiento de Elciego tiene una longitud aproximada de 14 km. Se abastece desde un tnico depésito
y posee un bombeo.

La cartografia que dispone el Consorcio es de 2006.

El GIS que utiliza el Consorcio y al cual habra que cargar toda la red generada asi como la base cartografica, es
MAPINFO.

El Presupuesto total asciende a la cantidad de diez mil (10.000) euros (Iva incluido).

Arabako Errioxako
URKIDETZA

CONSORCIO DE AGUAS DE RIOJA ALAVES’A
swela. Diputacion, s/a. - 01300 LAGUARDIA [Alava)

Laguardia, a 22 de abril de 2014.



